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BESCHREIBUNG 
Leuchtk&rper zur Erzeugung von weifiem Licht 

Gegenstand der Erfindung ist ein Leuchtk6rper zur Etzeugung von weiflem licht, der 
dutch eine erhShte Dsbensdauer und eine groflete FarbpunktstabiUtiit ausgesseichnet ist. 

Es ist bekaant, dass in hochwertigea LeuchtstoSQampen eine tticktotnatische Leuchtatoff- 
mischung eiagesem *rkd t um weifies licht zu erzeugen. Der Fafbpunkt der Lampe wird 
dabed dutch die Mischung der Lcuchtstoffe bestimrat 

Die zur Zeit vetweadeten blauen Leuchtstoffe stellen dabei Bt die Aufrechtsrhaltung des 
Farbpunktes wegen dot Empfindlichkeit des Aktivators Eu 3+ ein besonderes Problem dar. 
Leuchtstoffiainpen zeigen deshalb eine unetwiiaschte Verschiebung ihres Farbpunktes 
wahrend des Betriebes der Lampe, -was inabefiondere bei kompakcen FLuoresaenaiainpen 
(Energiesparbmpen) storend ist 

Aus der japanischen Patentanmeldung JP-10275600 A sind bcteits Fluoteszenzlampen be- 
kanat, deren Lichtspekttum durch eine Leuchtdiode modifiziett wetden kaon. Die Leucht- 
diode wkd dott alletdings in den Brenner integriert, wodtwch ale in Kontakt mit der BrnOa- 
dung kommt. Eine Gasentladung ist abet ein sehr aggressive^ Medium, das die Leuchtdio- 
de schnell zerstoren wtirde. AuGetdem wicd dort das vollstandige Weglassen des bisher 
stets verwendeten blauen Leuchtstoffes nicht votgeschlagen. 

Es stellxe rich deshalb die Aufgabe, Leuchten zu eatwickeln, die sich dutch eine hohe Le- 
bensdauet und eine verbesserte FarbpunktstabiHtat auszeichnen, 

Gelost witd diese Aufgabe dutch einen Leuchikfltper, der sur Erzeugung von weiBem 
Licht mic einer ICombination von blaues licht (380 - 500 nm) enutriexeaden Leucbtdioden 
und einer oder mehrere* Leuchtstofflampe(n), welche grQne und rote Leuchtstoffe enthal- 
ten, ausgerGstet ist. Durch das Fehlen des blauen Emission emittieren die Leuchtstofflam- 
pen gelblich-weifics licht mit einer Faxbtempexatur zwischen 2500 und 3000 IC 



I 
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Die blaws Licht emittietenden Leuchtdioden konnen im erfindungsgetnaBen Leuchtkot- 
pet in unterschiedlicher Weise angebracht werden, sofem dadurch eine gute lichtmi- 
achung und ein homogenes licht etzougt wird. Sie konaen aber nicbt diiekt im Brenner 
5 der Leuchtstofflaxnpen integdert werden, da der Kontakt tnit det Entkdung ihro Lebens- 
dauer stark emiedrigen wQtde* 

Da die Lebensdauer der blaues licht enaittierenden Leuchtdiode viel h$he* als die von 
konveutionellen G^sentladungscjuelLen ist, wird etfindungsgemaB die Lebensdauer und die 
10 P^cbpunktstabilitat des Leuchtkorpexs erheblich erhdht. 

Die geriflge Lebensdauer von ublichen LeuchtkSrpern ist hauptsachlich dutch die Wanes 
Licht emicrierenden Eu** enthaltenden Leuchtstoffe wie BaMg AlioOniEu und 
Sts(P04)3(F,CI):Eu. Diese Leuchtstoffe weisea ejnen vergleichsweise schnellen Abbau auf 
1 5 und haben Anlass zu zabheichen Versuchen gegeben, die darauf zieken, die Qualitat det 
Leuchtstoffe zu eshdhen, van ihren schnellen Abbau zu vcrmeiden. Ein Ersatz fur diese 
blaues licht emitderenden Leuchtstoffe hat sich allerdings bisher nicht finden kssen. 

Die Bkulichtenaission stellt ein entscheidendes Element eines weifies licht ausstrahlenden 
20 Lwchtkorpers dar, insbesondete bei hohen Farbtemperatuten. Da der blaues licht aus- 
stra hlende Leuchtstoff die Schwachstelle allei derzeit eingesetzten Leuchtstofflampen (TL, 
PL und CFL) ist, wird dutch die etfindungsgem&6e Losung dieses Problem die Lebensdau- 
er diese Latnpen entscheidend vetbessert, was fur die Wirtschaftlichkeit detattiger Lampen 
von ausschlaggebender Bede^tong ist 

25 

Det etfindungsgemaBe Leuchtkorper besteht vorzugsweise aus einet Kombination einer 
konveutionellen LeuchtstofHampe, die mit roten und griinen Leuchtstoffen ausgestattet ist, 
mit einet blaues Licht ausstrablenden InGaN- oder AIInGaV-Leuchtdiode, die blaues 
Licht im Welleniangeixbeteich zwischen 380 and 500 nm aussendetu Beide lichtquellen, die 
30 Leuchtstofftonpe(n) und die Blaulichtdioden, sind in einem einaigeu Lampengehause oder 
in detselben Leuchte untergebracht. 



=AXG3 Nr 178916 von NVS'FAXG3.I0.0201/02417040170 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 5 von 37) 
Datum 14.10.02 17:44 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
3etreff: 37 Seite(n) empfangen 



14.OKT.2002 17:45 IF&S-Ut. HHOHtii 

PHDE020227 

-3- 





Die Erfindung \ritd dutch die nadvfolgenden Fig. 1 bis 6 vetdeudicht 
Es zdgen: 

5 Fig. 10 eine etfiadwigsgetnafie Lampe mit Blaulicht aussttahlenden Leuchtdioden, 

Fig. 1 eine fechteckige ILeuchtOache mit Blaulicht aussttahlenden Leuchtdioden und 
Leuchtatoffrohren, 

10 Fig. 2 eine runde Leuchtflache mit Bkulicht aussttahlenden Leuchtdioden und dner 
kreisfttrmigen Leuehtstof&dhte, 
Fig. 3 das Emissionsspekttum dner Leuchtstofflampe mil La-MgAliiOi9»CcTb und 
Y 2 03:Eu, 

15 Fig. 4 das Emksionsspektrum einet Bkulicht aussttahlenden Leuchtdiode, 

Fig. 5 die Fatbpunkte einet Blaulicht aussttahlenden Leuchtdiode, dnct Uuchtstofflampe 
und von det aus beiden zusammen gebildeten Lichtquelle bd 5.000 K CCT, 

20 Fig. 6 das Emissionsspekttum eines Leuchtkorpets aus Blaulicbt aussttahlenden 

Leuchtdioden und Leuchtstofflampen, ausgerustet mit LaMgAl«Ow:CeTb 
und Y20j:Eu, bei 5.000 k CCT. 

In Fig. 10 ist dn etfindungsgemafier Leuchtkotpet mit den Blaulicht aussttahlenden 
25 Leuchtdioden 1, det Leuchtstofflampe 2 und dem auGeten Lampenkolben 3, det mit dner 
Uchtatteuendea Schicht bedecktist; datgestellt Dabei konnen beispidswdse did Blaulicht 
emittieiende InGaN-Leuchtdioden mit einem Emissionsmajdmum von 480 nm innethalb 
des aufieren Lampenkolbens 3 untetgebracht. Die Leuehtstofflampe ist mit 
LaMgAl t aOis>:CeTb (grun) und Y a O s :Eu (tot) beschichtet, wodutoh ein gelblich-weiQes 
30 Licht etaeugt wird, wenn die Leuehtstofflampe flUein bettieben wild. Die Stromzufuht det 
Leuchtdioden ist in die Fassung dea Leuchtkorpets integriett 
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Bdm Anschakeo der Leuchtdiodfln zusammen mit det Leuchtstofflampe tnischt slch das 
Licht im Lampenkolben und das insgesatnt ausgesttahlte Licht etschdnt wdfl, was einet 
Farbtemperatur T„ = 5.000 K entspricht. Bine Eth8hung des Scromflussee der Leuchfe- 
dioden fuhrt zu einet vetmehrten Aussttablung von Blaulicht, wobei die Farbtemperatur 
5 des insgesamt avusgesttahkea Iichtes ansteigt} eine Vermindetung des Sttomzuflusses ver- 
ringert die Meage des BlauJichtes und vemaindett in Folge dessen die Farbtempetatur des 
emitdetten Iichtes. 

Die so ettekfate Farbwiedergabe liege fur alle Farbtemperaturen zwischen 2.600 und 
10 lO.OOOKuberSO. 

Die in den Fig. 1 und 2 dargeatelkea exfindttngsgemafien Leuchtkorpex zeigen flacbige 
odet kreiarunde Formen, die mit PMMA-Platren ubetdeckt sind. Die Leuchtstofflampen 
enmalten einen grOnen Leuchtstoft zum Beispiel LaPO^Celb, LaMgAluOio;CeTb oder 
15 GdMgBsOio:CeTb und zum Beispiel YaOj'Eu odet Y(V,P)04Eu als rotea Lduchtstoff. 

Fig. 3 zelgt das Emissionsspektmm einet entsptechenden Leuchtstofflampe. Die Fatb- 
punkte dieset Leucbtetofilampen (x = 0,47. y * 0,42) Kegen dkhtbei dem Fatbpunkt von 
YAGaGiCe (x = 0,48, y = 0,50), welches in WeiSlicht aussttahlenden Leuchtdioden einge- 
20 setzt wkd (siehe Fig. 5). 

Dutch Erhahung det Stcomstatke kann die Farbteraperatur dct Blaulwht-Leuchtdioden bis 
auf 10.000 K ethoht wetden, wodutch det Fatbpunkt nahe der Sdiwarzkorpedinie tut die- 
sen Fatbtemperaturbereich liegt, fells die blaue Leuchtdiode richtig ausgewShlt ist Am ge- 
25 eignetesten sind Blaulicht aussttahlende Leuchtdioden mit einem Fatbpunkt beis = 0,1 
und y = 0,2. 

Die Vorteile des etfindungsgemSBen Leuehtkotpets liegen in einet verbesserten Liehtaus- 
beute und einet hoheren FarbpunktstabiMt, da die Lebensdauer der Leuchtdiode viel Ian- 
30 get ist als die Lebensdauet eines ublichea blauen Leuchtstoffes, wie er bishet in Leucht- 
etofflanipen verwendet wkd- 
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AuGerdem ist bei dem a^dungsgemaBen Leuchtkorper die Iichtfarbe leichi modifeiet- 
bar, indern man dnfach die Aussmhlung des Bkulichtes det Lenchtdiode dutch Erhdhung 
odet Vetminderung det Stromstatke variiert Hierffir ist ea erfotdetlich, fiit die Leuchtdio- 
de eine separate Sttomvetsorgung votzusehen, so class det Stromzufluas zur Leucbtdiode 
5 und damit ihre licbtemifision unabUngig von det Lichtemission der Leucbtstofflampe 
steuerbar ist. Dadureh kann die Farbtemperatur det BkuHcbt-Leuchtdiode in einem gro- 
Ben Bereich, zum Beispiel zwischen 2.660 Kund 10.000 K, eingesteut werden. 

Die Kombiaation von zwei Iichtquellen, die nut als eine einzige etscbeinen sollen, etfbt- 
10 dert besdmmte optische Mittel, urn das Iicht in det geeigneten Weise zu mischea. Andem- 
fallfl wuide die Ucbtkombination skhtbai sen und das ausgesttahlte Iicbt inhomogen et- 
scbeinen. Deshaib ist es erfotdetlich, die Leuchtdioden in die Lampe so zu integrieren, 
dass eine gute LichtverteUung und Miechung sichetgestellt ist 

15 Das kaim leicht m GLS-ahnlicben CFL-I-Lampen eiteicht werden, da hierfut ein auBerer 
thetmopkstischet Kolben bereits entwickek ist, det das Licht mittels einet Pulverechicht 
stteut Die Bkulicht-Leucbtdioden mttssen dann nut noch innetbatb des auBeren Kolbeas 
det CFL-I-Lampe untetgebtacht werden, wobd die notwendigen elekttonischen Steu- 
etungsmittel in der Lampenfessung votgesehen werden kflnnen, Es sind jedocb auch an- 

20 dete Konaepte zur Austuhrung der vorliegenden Etfindung denkbar, zum Beispiel die Un- 
tetbtingung der BkuHcht enutdetenden Leucbtdiode innerbalb des gieicben Lampengehau- 
ses oder auch in einem von der Leuchtstofilampe gettennten Lampengehause. Die Leucht- 
diode kann aucb zusatntnen mit einet PMMA-PkstMoHe oder -Pkstikpktte eingesetzt 
werden, die auf der einen Seite mit einet Uchtstteuenden Scbicht und auf der andeten Seite 

25 mit einet das Ljlcbt auskoppdnden Struktur bedeckt ist, 

In dem etfindungsgemaBen Leucbtkorper kann als Leucbtstoffkmpe eine kompakte 
Leuchtstofilampe, eine Hg-Niederdruckgasentkdungslampe, eine Hg-Hocbdruckgasenda- 
dungslampe odet eine Schwefelkmpe eingesetzt werden. In alien Fallen wird die Lebens- 
30 dauet und die FarbpunktstabiMt des Leuchtkorpers bei der Erzeugung von weiBeta Licht 
erheblich verbesaett. 
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1 Blaulicht aussttahlexide Leuchtdioden 

2 Leuchtstoffkmpe 

5 3 auBetet Lampenkolben 
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1 . Leuchtkdrper out Etzeuguag von weiBem Iicht, 
foAirch gefrenngetchtiei. 

dass ec mit einet Kotnbination von blaues Iicht etnitrierendea Leuchtdiodea und einet 
Leuchtstoffkmpe, welche grune und rote Leuchratoffe enthalt, ausgetustetist. 

2. Leuchtk6tper nach Anspiuch 1, 
da/hitch gekenny.eichpet 

doss die blaues Iicht emittierenda Leuchtdiode einen Halbleites au£ det Basis von InGaN 
odet AHnGaN enthalt 

3. Leuchtkoipet nach den Ansprfichen 1 und 2, 

dass das von det Leuchtdiode ausgosttahlte bkue Iicht am WeUenlangenber eich zwischen 
380und500nniJiegt 



15 




4. Leuchtkorpet nach den Anspriichea 1 bis 3, 
dfldfflgk g&kennzeichnet 

dass die Leuchtstofflampe eine kompakte Leuchtstofflampe (Energiespariampe), eine Hg- 
Niedeixiruckgasendadungalampe {Leuchtstof&Shte), eine Hg- 
20 Hochdruckgasendadiwigslampe oder eine SchwefeEampe ist 



25 



^^78916 von NVS-.FAXG3.10.0201/02417070170 an W^^SSSt^ ^ " ^ ^ 
D^m 14 10.02 17:44 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) Obernahm Sendeauftrag 



Datum 14.10.02 17:44 
Betreff: 37 Seite(n) empfangen 



14.OKT.E002 17:47 IP&S-DE RRCHyN * ^ 

PHDB020227 




5. Leuchtkorpex nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadutch gekeangfiichnet. 

dass die Leucbtstofflampe wenigstena einen Lcuchtstoff aus der Gruppe LaPO^CeTb, 
LaMgAliiOi 9 :CeTb, GdMgBsOiorCeTb, YaCteEuj Y(V 9 P)04:Eu oder eineih*er 
5 Mischungcn enth&lt, 

(5. I^chtkorper nach den Aa$ptucheii 1 bis 5, 
dadutch gekannaeichnet. 

dass die blaues Licht emittierende Leuchtdiode annethalb des gleichen Lampengehausas 
10 we die LeuchtfitofHampe untergebracht ifit 

7. Leuchtkotper nach den Anspriichen 1 bis 6, 
dadygch gekenn^jchnet, 

dass die blaues licht emittiexeade Leuchtdiode in einem von der Leucbtstofflampe 
15 gettennten I^ampengeMuse untetgebf acbt ist 

8. Leuchtkorper nach den Anspriichen 1 bis 7, ( 
dadutteh gek enngaichnec, 

dass fik die blaues Licht etaoitdeiende Leuchtdiode due separate Sttomversotgwig 
20 vorgesehen ist, so dass det Snrom&uflusB der Leuchtdiode und damit ihte lichtemission 
unabhangig von der Uchtemission det Leuchtstofikmpe steuerbat ist 
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9T TS AMMEMFA8SUNG 

LeucWkorper zut Bt2eugung von weifiem LicKt 

Eawitdcin Leuchtkorpet zui Etzeugung von wdBem Licht beschricben, det xmt dnat 
ICombiniLtbn sine* blaues licht etnittterenden Leuchtdiode uad einer Leuchtstofflampe, 
5 •welche griine und tote Leuchtstoffe enthalt, ausgerftstet ist 
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Fig. 10: Example of a CFL-I GLS-look-a-fflee lamp comprising blue LEDa. 
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Fig. 1,- Example of a rectangular light tile 



Circular TL lamp 




EMMA sheet with 
Iightoutcoopling- 
strnctorc 



Blue LEEDs 



Fig, 2: Exmple of a ctrcuiar tight tUe comprising a circular ftuorussent lamp and blue LEDs. 
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Fig. 3: Emttttm spe&non <tf ajluarescexf lamp c<^risingLti£*AluOj 9 :CaTb and TsOs:Eu 
(CCT - 2tftf0 Kandx ■=> 0.4fl?, y - 0,425, icrft!? or 405 and 435 nm are Hg lines). 
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Fig» 4: Emission spectrum of the appHed blue LEDs, 
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Fi©, 5: Color points of the applied blue LEDs and fluorescent lamps and the resulting light 
source adjusted to 5000KCCT(TAGaQ:Ce for comparison). 
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Fig. 6: Emission spectrum of a lighting system combining blue LEDs and fluorescent lamps 
comprising LategAlnO, 9 :CeTb and 7*0* (CCT of the spectrum is 5000 K). 



AXG3 Nr. 178916 von NVS:FAXG3.I0.0201/0241 70401 70 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 15 von 37) 
atum 14.10.02 17:44 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
etreff: 37 Seite(n) empfangen 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 



,^MAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



P^IEFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 
□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 





